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Технология получения растительного лецитина (фосфатидного 

концентрата), заключается в экстракционной очистке растительных 

фосфолипидов [1]. В связи с разработкой экструзионной агломерации для 

отгонки растворителя из фосфатидного концентрата [2], выполнено 

математическое моделирование течения неньютоновской жидкости в каналах 

экструдера. Течение в отверстии матрицы определяет уровень давления в 

экструдере [3]. В работе представлено описание реологических свойств 

фосфатидного концентрата для течения через круглое цилиндрическое 

отверстие матрицы  экструдера. 
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Для описания реологии фосфатидного концентрата, обладающего свойствами 

неньютоновской псевдопластичной жидкости, может быть использована модель 

Хершеля-Балклея: 

nK   0                                                                                             (1) 

Из которой можно получить зависимость для вязкости 

10  nK 
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                                                                                            (2) 

где  - вязкость;  - напряжение сдвига, 0 - предельное напряжение сдвига,  

К - коэффициент течения, n - индекс течения и  - скорость сдвига. 

Для течение через круглое цилиндрическое отверстие предложены уравнения 

[4], описывающие скоростной профиль течения:  
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и в интервале 0 <r < ro 
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где  ro= 2oL/P, напряжение сдвига на стенке отверстия s=RP/2L и P 

падение давления в отверстии матрицы. Для средней скорости уравнение имеет 

форму:  
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где Q - объемная скорость потока, которая определяется по уравнению:  
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Используя результаты исследований по реологическим свойствам 

фосфатидного концентрата для исходной концентрации 49,5% после 

преобразований, получены зависимости параметров реологических уравнений от 

температуры: 

  tt  12,057,2440  

  2104,22 101,2108,6
2  
 tetn

                                                   (7) 

  tetK  


21059,824,27062,1

 
Расчеты выполнены для лабораторного одношнекового экструдера, который 

использовался в эксперименте (отверстие матрицы экструдера имеет диаметр 2,6 

мм и длину цилиндрической части 50 мм).  

Для исследованных в экспериментах режимов определяли противодавление 

∆P, возникающее при продавливании концентрата через отверстие матрицы, в 

результате обработки получены зависимости (рисунки 1 и 2) рассчитанные по 

регрессионным уравнениям. 

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

48

56

64

72

80

88

96

104

19500

20000

20500

21000

21500

22000

22500

23000

23500

24000

П
ер

еп
ад

 д
ав

ле
ни

я 
в 

м
ат

ри
це

, П
а

t, 0С

N, об/мин

 
Рис. 1. Зависимость P = f(t,N) 
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Рис. 2. Зависимость G = f(t,N) 
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Mathematical modelling of current of phosphatide concentrate 

in the aperture of extruder matrix  

Meretukov Z.A., Meretukov Z.A., Koshevoy E.P. 

Maykop state technological university,  

Kuban state technological university. 

Technology of reception of vegetative lecithin (phosphatide concentrate), consists 

of extraction refining of vegetative phosphate [1]. In connection with development of 

extrusion agglomerations for removal solvent from phosphatide concentrate [2], 

mathematical modelling of current of nonnewton liquid in extruder channel is executed. 
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Current in an aperture of a matrix defines a level of pressure in extruder [3]. In work 

the description of reological properties of phosphatide concentrate for current through 

a round cylindrical aperture of extruder matrix is presented. 

Key words: phosphatide concentrate, single screw extruder, pressure, reology. 
 

 


